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Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado 2011

Asignatura: Algoritmos Evolutivos

Profesor de la asignatura:

Sergio Nesmachnow, Profesor adjunto (grado 3), Instituto de Computacion (INCO).
Msc. Martin Pedemonte, Profesor adjunto (grado 3), Instituto de Computacion (INCO).
Instituto 6 Unidad: Instituto de Computacion

Departamento 6 Area: Centro de Célculo

Fecha de inicio y finalizaci6n: Primer semestre de 2011
Horario y Salén:

Horas Presenciales: 50
N° de Créditos: 9

Publico objetivo y Cupos: Sin cupo

Objetivos:

Los objetivos del curso consisten en introducir las técnicas de computacion evolutiva, presentar los Algoritmos
Evolutivos (AE) y explorar el formalismo de los Algoritmos Genéticos (AG) como herramienta para la resolucion de
problemas de optimizacion, bisqueda y aprendizaje.

Conocimientos previos exigidos: Fundamentos de Probabilidad y Estadistica
Fundamentos de Investigacion de Operaciones
Fundamentos de Programacion
Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefianza: ,

Modalidad del curso: Exposiciones teoricas de una hora y media, dos veces a la semana, durante diez semanas.
Clases practicas y de consulta para la resolucion de ejercicios, dos veces por mes. Clases de monitoreo y
seguimiento de mini-proyectos finales, tres veces por mes (durante los dos Gltimos meses).

Exposiciones tericas (carga horaria estimada: 40 horas).
Trabajo practico (carga horaria estimada: 60 horas).
Dedicacion personal (carga horaria estimada: 40 horas).

Forma de evaluacion: '

La evaluacién se encuentra autocontenida en el curso e involucra dos etapas:

1) la realizacién de los ejercicios correspondientes a cada tema, aplicando los conceptos y métodos estudiados y

2) una prueba teorica 6 la presentacion de un mini proyecto al finalizar el curso (modalidad a determinar de acuerdo
al numero de estudiantes).

Ambas instancias de evaluacion se ponderan a los efectos de la aprobacion del curso.

Temario:
1. Introduccion
- Métodos exactos y heuristicos para la resolucién de problemas de optimizacion y bisqueda.
- Introduccion a la computacion evolutiva.
- Algoritmos Evolutivos: Algoritmos Genéticos, Programacion Evolutiva y Estrategias de Evolucion.
- Presentacion de los Algoritmos Genéticos.
- Un Algoritmo Genético simple.
- Ejercicios, problemas y aplicaciones.
2. Algoritmos Genéticos: resolucion de problemas y modelos
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- Evolucion de programas, anélisis de datos, prediccion y aprendizaje.
- Modelos de evolucién.

- Ejercicios, problemas y aplicaciones.

3. Fundamentos matematicos de los Algoritmos Genéticos
- Introduccion.

- Teorema de los esquemas.

- La hipétesis de los building blocks.

- Los roles de los operadores evolutivos.

- Cruzamiento, mutacion y convergencia prematura.

- Ejercicios, problemas y aplicaciones.

4. Implementacion de Algoritmos Genéticos

- Estructuras de datos.

- Operaciones.

- Resolviendo un problema: genotipo y fitness.

- Escalado del fitness.

- Discretizacion, restricciones y penalizacion.

- Ejercicios, problemas y aplicaciones.

5. Aplicaciones de los Algoritmos Genéticos

- Resefia historica.

- Funciones estandar de optimizacion y testeo.

- Aplicaciones a problemas de optimizacién combinatoria.
- Ejercicios, problemas y aplicaciones.

6. Técnicas avanzadas

- Genotipos no convencionales.

- Dominancia, diploides y abyeccion.

- Inversion y operadores de reordenamiento.

- Micro operadores.

- Nichos y especiacion.

7. Otros Algoritmos Evolutivos

- Algoritmos meméticos.

- Variantes de AG: CHC, Mutation Or Selection.

- Algoritmos hibridos.

- AE para optimizacion multiobjetivo.

- Ejercicios, problemas y aplicaciones.

8. Algoritmos genéticos y procesamiento paralelo-distribuido
- Procesamiento paralelo-distribuido.

- Paralelismo intrinseco y paralelismo explicito en los AG.
- Modelos paralelos de AG y sus ventajas.

- Paralelismo maestro-esclavo.

- Modelo de subpoblaciones con migracion.

- Modelo celular.

- Ejercicios, problemas y aplicaciones.
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